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	项目简介
	1. 所属科学技术领域与研究背景

本项目属环境科学技术领域。安全、优质的饮用水是提高居民生活质量、促进经济社会可持续发展的重要基础。超滤膜凭借其纳米级孔径的筛滤截留作用，实现了饮用水生物致病风险控制的突破。但超滤技术在实际工程中的推广应用受到膜污染的制约，对膜污染的认识与控制仍面临三个关键问题：第一，典型水源中造成超滤膜污染的关键物种；第二，膜污染形成的微界面过程与机制；第三，膜污染的控制技术与原理。本项目旨在识别超滤净水过程中关键膜污染物和解析膜污染形成机理的基础上，实现对超滤膜污染的有效控制，推动超滤膜法饮用水处理技术的发展。该项目已经获得2项国家自然科学基金项目资助。

2. 主要研究内容与发现点

（1）率先建立了基于分子排阻色谱-在线有机碳联机检测和三维荧光光谱-平行因子分析的关键膜污染物精细识别技术，实现了复杂水源水质条件下对造成超滤膜可逆和不可逆污染关键物种的识别与膜污染趋势的预测；

（2）率先建立了界面作用机制解析与过滤机理模型模拟耦合的膜污染形成机理研究方法，阐明了典型污染物在超滤过程中的膜污染特性及作用机制，揭示了饮用水超滤过程中多机制共同作用以及膜孔堵塞与滤饼层堵塞相继主导的膜污染形成机理。

（3）率先提出了以混凝为核心的多效强化膜前预处理关键技术，开发了受污染膜的绿色高效清洗技术，形成了基于工艺模式和工艺过程优化的超滤膜污染控制技术体系及原理。

3. 科学价值

超滤膜污染会增加运行能耗和清洗频率，导致膜使用寿命缩短，限制了超滤膜法饮用水处理技术的规模化工程应用。本项目立足于基础研究方法创新，从关键膜污染物识别、膜污染机理解析和膜污染控制技术等三个方面开展了超滤膜污染机制与控制的基础理论研究，建立了关键膜污染物的精确识别方法，阐明了水中典型污染物的膜污染特性及其形成机理，并利用超滤工艺模式优化和过程优化相结合实现了膜污染的有效控制。因此，本项目丰富和完善了超滤膜污染形成与控制技术体系的理论知识，克服了水源水质特征的差异以及膜污染过程复杂性带来的影响，可支撑超滤膜法饮用水处理技术的跨越式发展。

4. 研究成果产出及其影响力

本项目的8篇代表性论文分别发表于水处理与膜技术领域国际顶级期刊Water Research (5篇)、Journal of Membrane Science (1篇)、Journal of Hazardous Materials (1篇)、Desalination (1篇)，累积影响因子52.337，单篇最高影响因子6.942；共计被SCI期刊正面引用520次，单篇最高他引90次；2篇代表作被Thomson Reuters列为ESI前1%高被引论文；1篇代表作入选了2014年度中国百篇最具影响力国际学术论文。
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